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आशथाक शवकासाचा दर अशिक ठेवायचा असेल तर कृषी शवकासाचा दर अशिक असरे् आवश्यक आह.े 

त्यासाठी िेती उत्पादनाची वाढ आवश्यक आह.े िेती उत्पादनाची वाढ दोन पद्धतीने करता येते. एक म्हर्जे सखोल 

िेती व दसुरी शवस्ततृ िेती. शवस्ततृ िेतीमध्ये लागवडीखाली जशमनीमध्ये वाढ करून उत्पादन वाढवल ेजात ेतर 

पशहल्या सखोल िेतीमध्ये मयााशदत िेत जशमनीतनू जास्तीत जास्त उत्पादन घेण्याचा प्रयत्न जशमनीचे क्षेत्र न वाढवता 

कृषीमध्य ेइतर आदानाची मात्रा वाढवनू उत्पादन वाढीचा प्रयत्न असतो. कारर् कृषीके्षत्र मयााशदत असनू प्रत्येकाला 

वाढ करर् ेिक्य नसत ेम्हर्नू िेतीमध्य ेसखोल लागवड पद्धती अमलात येताना शदसनू येत.े त्यामळेु उच्च उत्पादन 

घेण्याच्या हव्यासापायी सिुाररत शियार्,े पार्ी, जंतनुािके, कीटकनािके, रासायशनक खते, त्यांचा अनैसशगाक 

वापर आिशुनक काळात करण्यात आला. पररर्ामी िेतजशमनी खारावल्या तर काही कायमच्या नापीक िनल्या. 

वनस्पतीच्या काही जाती कायमचा नष्ट झाल्या व जैशवक शवशवितेचा लोप होत आह.े 

फटीलायझर असोशसएिन ऑफ इशंडयाच्या (एफएआय) आकडेवारीनसुार एशप्रल ते नोव्हेंिर २०२४-२५ 

या कालाविीत यरुरया आयात १२०.३ टक्क्यांनी वाढून ७१.७ लाख टन झाली. याआिीच्या वषी याच 

कालाविीत यरुरया आयात ३२.६ लाख टन होती. यावरून लक्षात येत ेकी, यरुरया आशर् डीएपीसारख्या खताचा 

वापर सातत्यान ेवाढताना शदसून येतो. रासायशनक खताची अशिक मात्रा वापरल्यामुळे प्रदषूर् शनमाार् झाल.े पंजाि, 

उत्तरप्रदिे, आंध्रप्रदिे, ताशमळनाडू, कनााटक या राज्यातील जशमनी नापीक होण्याच्या मागाावर आहते. रासायशनक 

खताच्या अशतवापरामुळे जल प्रदशूषत होऊन त्याचा मानवावर व प्राण्यांवर अपायकारक पररर्ाम झाला. 

त्याचप्रमारे् पाण्याचा अशतवापर केल्यामळेु अनेक शठकार्ी जशमनी क्षारवट झालेल्या शदसनू येतात. भगूभाातील 

पार्ी जास्त वापरून पाण्याची पातळी खोल खोल जात आह.े यावर उपाय म्हर्नू िेतकऱयांनी माती परीक्षर् करून, 

कोर्त्या खताच्या जशमनीला शकती गरज आह,े कोर्त्या उत्पादनासाठी आपली जमीन उपयकु्त आह,े त्याला 

पाण्याची गरज शकती, ह ेअचकू हरेता आल ेतर पाण्याच्या व खताच्या अशनिंि वापराला पायािंद घालता येतो. 

त्याचा दषु्पररर्ाम थांिवता येईल व िाश्वत कृषीशवकास सािता येईल. या दृष्टीने कृषीमध्ये ‘एआय’ आिाररत 

उपकरर्ाचा वापर केल्यास कृषीचा िाश्वत शवकास करण्याच्या दृष्टीने ते महत्त्वपरू्ा पाऊल ठरेल. म्हर्नू प्रस्ततु 

शनिंिामध्य ेएआय तंत्रज्ञानाचा कृषीके्षत्रातील संभाव्य अनकूुल पररर्ामाचा आढावा घेण्यात आला आह.े त्यासाठी 

दयु्यम सािनांचा वापर करण्यात आला आह.े  
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एआय आधाररत पोरे्टबल िृदा पुनर्जनन उपकरण  :  

िाश्वत िेती उत्पादनासाठी पार्ी परीक्षर्ानसुार शपके, खते, औषिी व पाण्याची मात्रा ठरवरे् महत्त्वपरू्ा 

असत े व ह े महत्त्वपरू्ा काम एआय आिाररत पोटेिल मदृा, जलपनूभारर् उपकरर्ाद्वारे केले जात.े सौर उजेवर 

चालर्ारे ह े उपकरर् केवळ मातीचेच शवशे्लषर् करत नाही तर जशमनीतील पोषकतत्वाची कमतरता ओळखनू 

आवश्यकतेनसुार िायोचार आशर् सकू्ष्मजीवांचे (Microbes) अचकू डोस इजेंक्िनद्वारे जशमनीत दतेे. ह ेउपकरर् 

आयओटी (IOT) सक्षम असनू मोिाईलद्वारे ऑपरेट केले जाऊ िकत.े त्यामुळे जशमनीची सपुीकता कायम 

राहण्यास मदत होर्ार आह.े  

IOT िाती परीक्षण सेंसर : 

आशटाशफशियल इटेंशलजन्सचा वापर करून माका  केलेल्या जशमनीतील माती तपासर्ी करण्यासाठी क्लस्टर 

आिाररत मदृा चाचर्ी शकट ह ेसािन असनू त्याचा उद्दिे एकशत्रत शकंवा प्रादशेिक स्तरावर मातीच्या नमनु्यांच े

शवशे्लषर् करून शपकांचे उत्पादन वाढवर् ेहोय. हे सािन डेटा परुवण्यासाठी वापरले जात.े यापासनू होर्ारे संभाव्य 

फायद ेपढुीलप्रमारे् ;  

१) कृशत्रम िशुद्धमते्तच्या सहाय्याने अशिक चांगल्या पद्धतीने खतांच ेव पाण्याचे शनयोजन करण्यासाठी उपयकु्त. 

२)  जशमनीचे अचकू शनदान होऊन अचकू शपके घेण्यास प्रोत्साहन. 

३) काळानसुार मातीच्या आरोग्याचे शनरीक्षर् त्यामुळे जशमनीतील मलूद्रव्यांमिील िदल हरेून आवश्यक त्या 

उपाययोजना करता येर् ेिक्य होईल. 

४)  पाण्यासारख्या नैसशगाक संसािनांची िचत होईल, आवश्यक तेवढे जशमनीला पार्ी दणे्यास मागादिाक 

ठरेल. 

५)  आवश्यक आदानाचा जास्तीत जास्त उपयोग करून पयाावरर्परूक िाश्वत िेतीला प्रोत्साहन शमळेल व 

जशमनीचे आरोग्य सिुारण्यास मदत होईल व िाश्वत उत्पादन वाढ िक्य होईल. 

िाती-पाणी आयन विशे्लषण उपकरण  (Soil water in Analysis Device) : 

माती, पार्ी तपासर्ीसाठी सध्या नमनुे घेऊन ते प्रयोगिाळेत पाठवावे लागतात. यामध्ये वेळेच्या 

अपव्ययािरोिरच खचाही अशिक होतो. अिाशस्थतीत िेतात प्रत्यक्ष जागेवरच माती आशर् शसंचनाच्या पाण्याच े

परीक्षर् करर्ारे उपकरर् महत्त्वाचे ठरते. त्याद्वारे साम ू(पीएच), क्षारता (इसी) सोशडयम आशर् क्लोराईडचे अचकू 

प्रमार् अवघ्या काही शमशनटात कळू िकत.े त्यामुळे िेतकऱयांना खताचे आशर् पाण्याचे शनयोजन तातडीन ेकरर् े

िक्य होर्ार आह.े  

अन्नद्रव्य कितरता सूचक पररणाि संिेदक उपकरण (Nutrient Deficiency leaf Sensor device): 

शपकांच्या पानाला कोर्तीही इजा न करता ह ेसने्सर पानाचा पषृ्ठभाग स्कॅन करते व त्यातनू झाडाला नेमकी 

कोर्त्या अन्नद्रव्याची कमतरता आह,े त्याचे शवशे्लषर् करून प्रत्यक्ष वेळेवरील इिारा (ररअल टाईम अलटा) 
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दणे्याचे काम ह ेउपकरर् करते. पररर्ामी खतांचा अचकू वापर करर् ेिक्य होते. अनावश्यक खत वापर टाळल्यामुळे 

जशमनीची सपुीकता, पयाावरर्ाचे संतलुन शटकून राहते व अनावश्यक खचा टाळता येतो.  

ओलािा संिेदक (Moisture sensors) : 

ओलावा सेन्सरच्या मदतीन ेऊस िेतीसाठी (IOT) तंत्रज्ञानाचा वापर करर् ेह ेपार्ी व्यवस्थापन अनकूुल 

करण्यासाठी पीक आरोग्य सिुारण्यासाठी आशर् संसािनांचे संविान करण्यासाठी प्रभाविाली संयोजन आह.े त्याच े

संभाव्य फायद ेखालीलप्रमार्े सांगता येतील. 

१) पाण्याची 50 टक्के िचत करर्.े 

२) मातीचे तापमान व वातावरर्ातील आद्राता यांची सखोल माशहती दरे्.े  

३) पीक उत्पादन वाढवर्े  

४) शफफायतिीर िेतीला प्रोत्साहन दरे्.े 

५) ऑटोमेिन करर्.े 

६) डेटा शवशे्लषर् करर्े. 

आयओर्टी ि कृविि बुविित्ता (AI) टॅ्रप्स : 

िेतीमिील कीड व्यवस्थापन अशिक कायाक्षम व स्माटा करण्यासाठी उपकरर्ांची एकमेकांिी जोडर्ी 

(IOT Internet of Things) व कृशत्रम िशुद्धमत्ता आिाररत केरोमोन लाईट ॲप्स शवकशसत केले जात आह.े त्यात 

सेन्सर, कॅमेरे व इटंरनेट कनेशक्टशव्हटी यांचा समावेि असतो. सापळ्यात कीड अडकल्यानंतर त्याचा फोटो व 

माशहती आपोआप मोिाईल ॲप शकंवा क्लाऊडवर पाठवली जात.े त्यामळेु घरिसल्या कीड प्रादभुाावाचे शनरीक्षर् 

मॉशनटररंग करता येत.े भारतात काही कंपन्या आयओटी आिाररत Smart Pheromone Trap शवकशसत करीत 

असनू त्यात GSM मॉड्यूल व सेन्सर िसवले आह.े 

कायजपिती : 

  टॅ्रपमिील कॅमेरे व इमेज प्रोसेशसंग शसस्टम कीटकांच ेफोटो काढतात व त्यांची संख्या मोजण्याचे काम करत.े 

त्यामुळे मानवी चकुा टाळण्यासोितच डेटा शवशे्लषर् वेगान ेकरता येत.े उदा. एआय आिाररत शपवळे, शचकट सापडे 

शट्रप्स, पांढरी मािी यांची अचकू गर्ना. 

पतंगासाठी एआय आधाररत कातगंध सापळे :  

डाळवगीय शपके मका व कापूस वरील पतंग कीटक गर्ना करता येत ेव कीड प्रादभुाावाचे भाकीत करता 

येत.े त्यामळेु वेळीच प्रशतिंिात्मक उपाययोजना करर् े िक्य होऊन मजरूांवरील अवलंशित्वव कमी होऊन 

एकाशत्मक कीड व्यवस्थापनात साहाय्य शमळत.े  

आकषजण आवण हल्ला तंि (Attract and Kill) : 
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कीटक व्यवस्थापनामध्ये ‘आकशषात करा आशर् नष्ट करा’ हे तंत्र आिशुनक आशर् पयाावरर्परूक तंत्रज्ञान 

ठरत आह.े कीटकांना आकशषात करण्यासाठी फेरोमोन, अन्नसगंुि (Food Jures) रंगीत टॅ्रप्स शकंवा प्रकािाचा 

वापर केला जातो. त्याचिरोिर त्यांना मारक घटक, जैशवक, रासायशनक कीटकनािक लावलेले असतात. त्यामुळे 

कीटक आकशषात होऊन लगेच मरतात.  

अत्याधुवनक ड्रोनद्वारे वनरीक्षण िावहती संकलन : 

उच्च दजााच्या हायपर व मल्टीस्पेकट्रल कॅमेरा िसशवलेल ेड्रोन शपकांचे आरोग्य, कीड व रोग अन्नद्रव्य 

व्यवस्थापन, पाण्याचा तार्, शपकांचे वगीकरर् व काढर्ी शनयोजन इत्यादी अचकू माशहती गोळा करते. ड्रोनने 

काढलेले फोटो आशटाशफशियल इटेंशलजन्स व मिीन लशनंग तंत्रज्ञानाद्वारे शवशे्लशषत केले जाते. त्यामळेु शपकावरील 

रोग व कीड त्वररत ओळखता येईल. ती माशहती िेतकऱयांच्या मोिाईलवर पाठवली जाईल. त्या माशहतीच्या आिारे 

िेतकरी पाण्याचे, फवारर्ीचे शनयोजन वेळेवर करू िकेल व ड्रोनद्वारे कमी वेळेत अशिक क्षेत्रावर फवारर्ी होऊन 

श्रम, वेळ आशर् खचा कमी होऊन कीड व रोग शनयंशत्रत करता येईल.  

स्ियंचवलत हिािान कें द्र (Automated Water Station) : 

प्रत्येक क्लस्टरमध्ये एकूर् २५ िेतकऱयांसाठी एक स्वयंचशलत हवामान कें द्र भशवष्यात शवतररत करण्यात 

येईल. ह े यशुनट सािारर्तः ५० एकर क्षेत्रावरील हवामानाचा अंदाज वतावण्यास सक्षम असेल. जेरे्करून 

वातावरर्ातील होर्ाऱया िदलाची अचकू माशहती उदा. पाऊस, वाऱयाची शदिा व गती, वादळ, तापमान, 

गारशपटीचा अंदाज, सयूाप्रकािाची तीव्रता, मातीची आद्राता व शतचे तापमान याचा अचकू अंदाज प्रत्येक 

क्लस्टरप्रमारे् उपलब्ि होईल. ही माशहती उपलब्ि झाल्यावर िेतकरी पाण्याचे, खताचे, फवारर्ीचे अचकू अंदाज 

घेऊन शनयोशजत वेळेत काया करण्यास तत्पर राहतील. त्याचा पररर्ाम उत्पादन वाढीवर होईल. 

खताच्या शनयोजनामध्ये आशटाशफशियल इटेंशलजन्सचा उपयोग आज जशमनीचा पोत राखण्यासाठी आशर् 

पयाावरर् संविानासाठी संतशुलत खत वापर महत्त्वाचा ठरर्ार आह.े कृशत्रम िशुद्धमते्तच्या वापरामळेु रासायशनक 

खताचा वापर कमी होऊन जैशवक व नैसशगाक खताचा वापर वाढवण्यावर भर शदला जाईल. जेरे्करून जशमनीची 

सपुीकता, पाण्याची गरु्वत्ता शटकून राहील आशर् भशवष्यातील अन्नसरुके्षचे संकट टाळता येईल. शपकाला लागर्ारी 

मात्रा, कायाक्षमता, कोर्ती मात्रा याचा अचकू अंदाज झाल्यामळेु अमयााद खताचा वापर टाळर् ेिक्य होईल. 

यामध्ये कािान शसशक्वस्टे्रयानवर भर शदल्यामळेु जशमनीची घटत चाललेली सेंशद्रय खताची मात्रा वाढण्यास मदत 

होईल. खतांमध्ये कोशटंग टेक्नॉलॉजीच्या वापरामळेु जशमनीतील नायटे्रटचे प्रमार् संतशुलत राहण्यास मदत होते. 

त्यामुळे जशमनीतील लाभकारक सकू्ष्मजीव व शवशविता कायम ठेवण्यास कृशत्रम िशुद्धमत्ता प्रभावी ठरर्ार आह.े  

शेतीिध्ये काि करणाऱ्या िर्ुराला पयाजय म्हणून एआय :  

आज िेतीमध्ये काम करर्ाऱया मजरुाची घटती संख्या लक्षात घेता, त्याचप्रमारे् वाढती मजरुी लक्षात 

घेतल्यास उत्पादन व्यय वाढताना शदसतो. उदा. िेतीमध्ये खरुपर्ी हा भाग महत्त्वाचा असतो. खरुपर्ीमध्य े

शपकाभोवती वाढलेली अनावश्यक वनस्पती होय. त्याचा शवकास शपक वाढीवर शवपररत पररर्ाम करत असतो. 
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उदा. हराळ, गाजरगवत, दिुी इत्यादी अनावश्यक वनस्पती शपकासोित पार्ी, अन्नद्रव्य आशर् सयूाप्रकाि यासाठी 

स्पिाा करतात. त्यामळेु शपकांची वाढ खुंटते आशर् उत्पादनात ३०% ते ४०% घट होऊ िकत.े म्हर्नू वेळीच तर् 

शनयंत्रर् करर् ेआवश्यक असते. पर् िेतीमध्य ेकाम करर्ाऱयांचा तटुवडा व योग्य वेळी मजरू न शमळाल्यामुळे 

त्याचा शपकावर पररर्ाम होतो. ही समस्या लक्षात घेता एआय आिाररत तर् शनयंत्रर्ासाठी स्वयंचशलत यंत्रर्ा 

शवकशसत केलेली आह.े  

दृश्य प्रणाली वव्हर्न वसस्र्टीि : 

आिशुनक स्वयंचशलत आशर् रोिोशटक तर् काढर्ी यंत्र मखु्यतः संवेदकी सेंसर आशर् कृशत्रम िशुद्धमत्ता 

वापरून पीक व तर्ामध्ये फरक करतात. यंत्रावर िसवलेल ेउच्च स्पष्टता (हाय ररझोल्यूिन) कॅमेरे जशमनीचे आशर् 

झाडाचे फोटो घेतात. या फोटोचे शवशे्लषर् करण्यासाठी कृशत्रम िशुद्धमत्ता आशर् डीप लशनंग मॉडेल वापरले जात.े 

शवशे्लषर्ामध्ये पानांचा, फुलांचा आकार व भशूमतीवरील भर शदलेला असतो. एआय मॉडेल शपकांचा शवशिष्ट 

आकार (उदा. गोलाकार, रंद पाने) आशर् तर्ांचा आकार (उदा. अरंद) ओळखनू फरक करते. यामध्ये शवितु पद्धती 

वापरली जात.े यामध्ये तर्ांना स्पिा करून शकंवा अगदी जवळून उच्च होल्टेजचा शवद्युत झटका शदला जातो. त्यामुळे 

तर्ाचा अंतगात भाग नष्ट होतो.  

लेझर वबल्डर यंि : 

ह े यंत्र तर् काढण्यासाठी रसायशनक शकंवा यांशत्रक खोरे न वापरता लेझरचा अचकूपरे् वापर करते. 

व्यावसाशयक लेजर शवंडरची कायाप्रर्ाली ह े यंत्र सािारर्पर्े टॅ्रक्टरला जोडलेल े मोठे यशुनट शकंवा परू्ापरे् 

स्वयंचशलत रोिोशटक वाहन अस ू िकत.े यामध्ये जीपीएस तंत्रज्ञानाचा वापर केला जातो. त्यामळेु ते शवशिष्ट 

सेंटीमीटरच्या पातळीला अचूकपरे् चालत.े यामध्ये अनेक उच्च ररझोल्यूिन कॅमेरे िसवलेले असतात. त्याचप्रमार् े

शदवसा शकंवा रात्री चांगल्याप्रकारे प्रशतमा शमळवण्यासाठी यंत्रावर तीव्र एलईडी शदवे िसवलेले असतात.  

कृविि बुविित्ता विशे्लषण : 

कॅमेऱयाने घेतलेले फोटो लगेच यंत्राच ेआत असलेल्या िशक्तिाली कम्प्यटुरमध्ये पाठवल ेजातात. या 

कम्प्यटुरमध्य े कृशत्रम िशुद्धमते्तचे आशर् लशनंगचे मॉडेल लोड केलेले असत.े पीकशवरद्ध कारक मॉडेल काही 

सेकंदाच्या प्रत्येक झाडाचे शवशे्लषर् करते. ते झाडाचा आकार, भशूमती, पानाचा रंग आशर् अचकू स्थानानसुार 

(कारर् त्याला शपकांची जागा आिीच माशहत असत)े ते पीक आह ेकी तर् ह ेएआय कॅमेराद्वारे ओळखते. याच 

यंत्रावर अनेक िशक्तिाली लेझर ॲक्च्यएुटसा (जी लेझर िस्त्रे आहते) िसवलेले असतात. एआयने शनशित केलेल्या 

तर्ाच्या वाढत्या शिंदवूर हा लेझरचा शकरर् अत्यंत कमी कालाविीसाठी (शमली सेकंद) आशर् मायक्रो शमलीमीटर 

अचकूतेन ेमारा करतो. त्यामुळे तनाच्या आतल्या पेिी जळून जातात. त्यामळेु तान त्वररत नष्ट होते शकंवा त्याची 

वाढ थांिते, ते मरून जात.े याचे वैशिष््टय अस ेकी, या लेझरचा मारा इतका अचकू असतो की तो िेजारच्या मुख्य 

शपकाला शकंवा जशमनीला कोर्त्याही प्रकारची इजा पोहचवत नाही.  

अिाप्रकारे लेझर शवडर ह ेएक स्पॉट शवडींगचे उत्कृष्ट उदाहरर् असनू ते खपू वेगान ेआशर् अचकूपरे्  
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कोर्त्याही रसायनाशिवाय तर्ांचे शनयंत्रर् करते. 

वनष्कषज : 

गेल्या ४० वषाामध्ये भारताने कृषीके्षत्रात वाखाण्याजोगी प्रगती केली असली तरी रासायशनक खताचा, 

औषिाचा िेसुमार झालेला वापर हा िोक्याची घंटा आह.े २००१ मध्य ेहेक्टरी सरासरी ९२ शकलो रासायशनक खत 

वापरले जात होते. त्याची मात्रा वाढवनू आज २०२४-२५ मध्य े सरासरी १३७ शकलो पयंत पोहोचली आह.े 

रासायशनक खताच्या अशत वापरामळेु शपकांची प्रशतकारिक्ती कमी होत आह.े त्यामळेु शदवसेंशदवस जशमनीचा पोत 

सदु्धा खराि होतो आह.े जशमनीवरील जैवशवशवितेवर पररर्ाम होऊन भीषर् पयाावरर् संकट शनमाार् होण्यास 

चालना शमळत आह.े अशतप्रमार्ात वापरलेल े रासायशनक घटक भजूलामध्य े शमसळतात. त्यामळेु नायट्रोजनचे 

प्रमार् वाढलेल े शदसनू येत.े जे मानवी आरोग्यास गंभीर समस्या शनमाार् करू िकतात. त्याचप्रमारे् पाण्याचा 

अशनिंि वापरामळेु सदु्धा काही जशमनी ह्या क्षारपळ झालेले आह ेव क्षारपळ जशमनीची समस्या शनमाार् झालेली 

आह.े म्हर्नू खते आशर् पाण्याची शनयोजनिद्ध आवश्यक मात्रा दणे्यावर भर दरे् ेही काळाची गरज झालेली आह.े 

रासायशनक खताला पयााय सदु्धा आवश्यक आह.े भशवष्यात जशमनीचा पोत, आरोग्य राखण्यासाठी आशर् पयाावरर् 

संविानासाठी संतशुलत खत वापर महत्त्वाचा ठरर्ार आहे. त्यासाठी उपलब्ि एआय आिाररत तंत्रज्ञानाच्या 

वापरामळेु रासायशनक खताचा वापर कमी होऊन जैशवक व नसैशगाक खताचा वापर वाढवण्यािाित व योग्य ती पार्ी 

मात्रा वापरण्यावर भर शदला जाईल. जेरे्करून जशमनीची सपुीकता, पाण्याची गरु्वत्ता शटकून राहील आशर् 

भशवष्यातील अन्नसरुशक्षततेचे, भमूी प्रदषूर्ाचे संकट टाळता येईल. त्यादृष्टीने सरकारने २०२५ ते २०२९ या 

कालाविीत एआय िोरर् घोशषत केले व त्यासाठी 500 कोटींची तरतदू मान्य केली. 
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